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水景池太阳能加热

系统设计方案
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1． 项目概况

本项目为室外水景系统，水体面积为约460㎡，按平均水深0.3m,容水量为130m3.

二．设计方案

2.1系统设计

本项目采用太阳能+空气源热泵辅助加热方式。
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                         （系统原理图）

系统运行说明：

1.水体加热采用温差强制循环太阳能加热系统，实现太阳能加热的智能化。

2.采用盘管换热。池水通过盘管和水箱进行换热，水质无污染。

3.选用空气源热泵作为池水加热的辅助热源，以较少用电量（比直接用电加热节约50%电费）辅助热源采用空气源热泵。

    4.采用扳式换热器换热，使太阳能热水与池水换热，避免太阳能直接加池水带来的热水污染问题。

5.采用工业级的PLC可编程电脑控制器，实现上述功能的全自动化、智能化，提高控制系统的可靠性，为管理带来方便
2.2系统特点
           1. 合理并最大化的利用太阳能资源，节省能源的消耗。

           2. 相比较热泵运行费用比较低,节能效果更明显。

  3. 太阳能和热泵结合，可以实现优势互补。

2.3设计依据

（1） GB/T18713-2002《太阳热水系统设计、安装及工程验收技术规范》

（2） ISO/TR 12596：1995《太阳能游泳池加热设计和安装指南》 

（3） CECS 14:2002《游泳池和水上游乐池给水排水设计规程》

（4） GB50015-2003《建筑给水排水设计规范》

（5） GB/T17581-1998《真空管太阳集热器》
（6） GB/T17049-1997《全玻璃真空太阳集热管》

（7） GB/T6424-1997《平板型太阳集热器技术条件》
（8） 用户要求

2.4设计方案主要考虑的几个问题

太阳能加热水景池是太阳能热利用技术中成熟的技术,并具有较好的节能和经济效益。但太阳能加热池水补温与太阳能热水洗浴的原理是不同的,太阳能热水洗浴是将冷水加热到45℃以上，储存在水箱内，供洗浴时使用；而太阳能加热池水只需保证池水不结冰即可。由于冬季气温低，散热量最大；如果全部采用太阳能补温。会造成投资过大。因此应配置辅助能源加热，以满足冬季或其它季节光照不足（阴雨天）时的辅助加热问题。我们认为，系统设计主要应考虑以下问题。
（1） 优先利用太阳能源，当太阳能不足时，利用辅助能源补充热能，以达到环保和节能降耗的目的。
（2） 在保证系统加热和安全的前提下，最大效率的利用太阳能加热池水。
（3） 太阳热水系统运行方式的合理性、可靠性、先进性。
（4） 控制系统的全自动化、智能化、先进性、可靠性。
（5） 太阳能系统与建筑物的协调性、检修的方便性等。
（6） 工程系统的经济性。
3． 系统设计计算

3.1集热器面积确定

根据ISO/TR 12596：1995《太阳能系统加热设计和安装指南》，经过计算460㎡水面冬季不冻，维持水体温度4℃±1℃即可，每日的功耗30000W左右。按冬季太阳能每平米300W计算，需安装集热面积100㎡左右。（需用户提供实际场地尺寸才能详细计算），不足部分由辅助加热补充。

3.2辅助加热功率确定

空气源热泵作为辅助加热，则应选TP-DKXRS-30输出功率15KW的空气源热泵（输入功率仅4.8kw）2台。
3.3储热水箱容积的确定


根据以往的设计经验，水箱容积冬季按每平米采光面积40L-60设计，本项目按4m3-6m3。

3.4太阳能保证率计算

太阳能保证率是指系统中由太阳能部分提供的热量除以系统总负荷，简单的讲就是太阳能贡献有多大。计算公式为：
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 -----  直接系统太阳集热器的采光面积，单位 ㎡；这里取106；
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 ----- 太阳集热器采光面的太阳辐照量，单位 KJ/㎡。这里取16150㎡·d；
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 ----- 太阳集热器效率，无量纲。根据集热器效率曲线这里取0.65；
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 ----- 管路及贮水箱热损失，无量纲。取0.1；
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 ----- 泳池散热量，单位KJ；这里取1899810KJ

通过上公式计算太阳能保证率:f=0.65。
3.5我方能提供的服务项目

（1） 上述系统设计。

（2） 太阳能池水补温系统、辅助加热系统、扳式换热系统的安装和调试。

四. 主要产品介绍
4.1真空量子热管型集热器

采用量子真空热管型集热器是目前国内先进的太阳能集热器。综合热效率要高出普通真空管集热器35%--40% 

  集热器由联箱，量子热管，集热翅片，全玻璃真空集热管，尾架等组成。         
  集热器真空管采用新型优质硼化硅全玻璃真空管，直径为ø58㎜，管长1800mm。联箱内胆采用SUB304/2B不锈钢板制作，厚度为0.6mm，中间层为30 mm超细玻璃丝棉保温，外用2.0mm型材铝包装。
尾架采用2.0mm 铝合金制作。集热器联箱出水口尺寸为DN25铜管。集热器集热管采用ø58㎜，长1800㎜共60支组成。每组集热器集热面积为 2.73㎡ 。
4.2空气源热泵

             [image: image8.jpg]



1) 适用范围广

     空气源热水器广泛应用于宾馆、学校、工厂、洗浴中心、美容院、住宅、别墅及热水应用量较大的单位。供水量大，实现24小时供应热水。

2)  高效节能

因为空气源热水器的热源来源于空气，能从空气中吸收大量免费热能，所以它的制热系数高（也就是cop高）因此每消耗一度电就能产出3-5倍的热能，为用户节省电费60%-75%。

3) 安全可靠

电仅作为空气源热水器驱动介质循环的能量，而加热水的能量是靠介质从空气中吸收的热能，所以加热方式是最安全的水电分离，从根本上杜绝了漏电、爆炸、一氧化碳中毒等隐患。

4) 绿色环保

空气源机组运行时以空气作为热源，零污染、零排放，对大气臭氧层无任何破坏，是一种可持续发展的环保新型产品。

5) 人性化设计

水温可自由设定，也可利用低谷电设定机组运行时间，实现自动化控制，无须专人看守。

6) 节约建筑空间

空气源安装简便，不受安装位置限制及天气影响，机组安装在屋顶、庭院均可，无需另设机房，不占用有效建筑面积，降低投资。

7) 长寿命设计

空气源采用美国“谷轮”牌全封闭涡旋式压缩机，质量 可靠。寿命20年以上.

8) 独特的低温运行

热泵低温运行（-15℃），-15℃度正常运行，而能效比高。首先是选材优质，采用美国谷轮压缩机、特定的蒸发器、优质的板换换热器效率高。在技术上，高低压临界点的合理鉴定、蒸发器面积的科学配比、化霜时间的设置。在控制系统方面，设计独特，运行可靠，操作简单智能化强。地处北方寒冷地带在空气源热泵的低温运行实验上有着得天独厚优势，并长期积累了丰富经验。为产品的低温运行提供了保障。

9) 智能除霜

空气源特有智能除霜功能，即运用南方多雨潮湿的气候又能适用北方干燥寒冷的气候，方便省心。

10）多种保护功能。

〈1主机具备缺相保护、过流保护、反相保护、每次起停都有三分钟延时保护，有效避免了因输入电源给主机带来的问题。〈2系统还具备高压保护、低压保护，防止制冷剂压力过高或压力过低造成烧毁主机的危险。〈3水系统缺水保护：防止由于水流流量过低或断流给系统造成不正常的状态。

11）最经济的运行方式

热负荷变化时，在电脑的控制下投入运行的压缩机台数也自动随之变化，使机组输出的热量始终与所需热负荷达最佳匹配，最大限度的节省能耗。无论负荷变化多大，每个模块单元总是以设计的最高效率运行。从而确保整个机组始终以最高的、最节能的效率运行。

12）最节能的启动方式

模块热泵机组启动时，由电脑控制压缩机依次启动，而不是全部压缩机同时启动。工作时任意时刻的最大冲击电流只是一台压缩机的启动电流加上正在运行的制热系统的工作电流。这样不仅节省了启动电能，而且大大减少了对电网的瞬间最大冲击电流，使电力负荷降低，减少了电器装置的容量。

4.3储热水箱

1）款式新颖 技术一流
 由单元矩形成型薄板任意拼装焊接，具有同时代特征与漂亮外观，对应配套，选择灵活。
2）安全卫生 经久耐用
　整个系统为封闭式，不锈钢材料表面光滑，不易附生藻类，水中沉淀物亦清晰冲刷。

3）安装方便 任意组合
　采用单元矩形不锈钢成型薄板拼装焊接组成，可依据设备设置场所，任意组合成多边形、阶梯形、L形等形态各异的水箱。

4）选材优异 防蚀抗裂
　选用性能优异的奥氏体、铁素体、超低碳不锈钢板材拉伸压制，具有独特的耐腐蚀抗裂性能。

5）制作精良 用途广泛
　以精密的成型模具液压拉伸成型，单元矩形凹凸水箱板成型精度高，可广泛适用于宾馆、公寓、高   楼、厂家的冷热水贮水箱，食品、医药、环保、化工行业的贮液容器。

6）保温优良、外形美观  

50CM成型聚氨酯模压板保温，外包不锈钢拼装板。
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5． 工程造价
系统分项报价表

	项  目
	型号
	单价（元）
	数  量
	总 价（元）
	备  注

	集热器
	QB-2.4
	 3650
	40组
	146000
	

	自动控制柜
	   GZ-B6V
	6000
	1套
	6000
	

	空气源热泵
	天普
	36000
	2
	72000
	

	系统配线
	信号，线缆
	8000
	1批
	3000
	

	系统循环泵
	MHI-254
	1500
	2台
	3000
	

	系统循环泵
	    MHI-253
	1600
	   2台
	3200
	

	保温水箱
	6吨
	32000
	1个
	32000
	

	结构支架
	4#角钢
	 25
	  460m
	 11500
	

	管道（暂估）
	DN40
	 45
	150 
	6750
	

	管道保温外壳
	
	25
	150
	3750
	

	运费
	
	
	
	2000
	

	合计
	
	
	
	286000
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