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摘要：雨水口笼子泄水量是雨水口泄水能力的关键因素，通过对不同形式的雨水口篦子的泄 

水量进行系统的试验研究，对雨水口设计提出了推荐方案，并就雨水篦子的安装提出了注意 

事项． 
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雨水口是常用的排水构筑物，起截流并泄除雨水 

的作用．其泄水能力直接影响雨水的排除效果，也间接 

影响道路交通安全，如果造成过多的雨水渗入路面，则 

会影响路面的结构性能．由于雨水径流进入雨水口的 

状况比较复杂，目前还没有比较成熟的计算理论．早在 

20世纪四五十年代，前苏联、美国及我国的北京市政 

设计院都曾做过雨水口泄水量试验，得到了一些试验 

结果，但都存在一定的局限性，没有提出比较系统的计 

算理论．近年来厦门市市政工程设计院、空军工程学 

院、重庆建筑大学等单位的工程技术人员在这方面做 

了不少研究．不过，都只是研究了雨水口的型式以及雨 

水口的设计位置、设置数量等对雨水口泄水能力的影 

响，并没有涉及到雨水口篦子的影响．为此．我们以元 

墨高速公路为依托工程对不同形式的雨水口篦子泄水 

量做了系统的试验研究，并在试验中测量了篦子前 20 

cm处的水深及水面宽度．笔者对各种不同型式的雨水 

篦子、不同纵坡以及不同来水条件总共做了 100余次 

测试，并对试验结果进行了分析和总结． 

1 基本原理 

设 Q 为该雨水口集水面积上单位时间雨水量， 

Q 为上游雨水 口未及时排除的雨水量，Q，为雨水口 

不能及时排除的雨水量，则雨水口排除的水量 Q可表 

示为⋯ 

Q=Q 4-Q 一Q， 
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若雨水口泄水顺畅(Q =0，Q =0)，则 

Q=Q (2) 

而雨水口的泄水能力 Q。必须满足 Q。≥Q，才能保证泄 

水通畅，则 

Q。≥Q (3) 

其中，Q。=A ·C·~／2 k·K 

式中：A 为篦子实际过水面积，A =／2kz b (n 为宽度 

方向篦孔个数；Z 为实际过水的篦孔长；b 为篦子宽 

度)；C为孔口系数(圆角孔为0．8，方角孔为0．6)；h 

为雨水口上水深； 为阻塞系数(一般取2／3)．故 

nk z bk·C·~／2ghk· ≥16．67qJqA (4) 

由上式可以看出雨水口的泄水能力因过水面积 

A 和雨水口上的水深h 变化而变化．另外，试验研究 

表明，由纵坡引起的雨水口上的流速 也会影响雨水 

口的泄水能力，因此可以通过改变雨水口篦子的结构 

来改变A 和 h ，从而提高雨水口的泄水能力． 

2 试验设备 

试验设备如图1所示，试验在露天试验室进行．由 

于路面纵坡、双向横坡的作用，路面水流自然沿路面边 

沟一侧汇集而进入篦子．因此在试验模型中只模拟制 

作了路面的一部分，模型的长为 7．33 In，相当于原型 

的8．80 In，宽为 1．22 In，相当于原型的 1．464 In．考虑 
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到某些材料温度变形大且易锈蚀(如钢板)，故路面采 

用木板(大芯板)制作，表面涂刷沥青清漆以防水防 

漏．板下用型钢加固以保证其整体性．木板的自然粗糙 

程度和实际路面比较接近．路面下用型钢支撑，制作成 

变坡安装，以利操作．篦子除 XP型外，均用木材按比 

例制作，再涂刷油漆防水．XP型用有机玻璃条制作，表 

面人为打毛，增加其粗糙度．整个模型上部为量水堰槽 

及量水堰，以测定来水流量 Q，其后为水池以稳定水流 

平稳进入模型．篦子后再设一量水堰，以测出越过篦子 

的流量 Q。，这样 Q—Q。便是通过篦子的过篦流量 Q ． 

图 1 试验模型示意图 

试验对7种不同的篦型在路面横坡为 1．5％的条 

件下做了研究．篦子类型有 HP型(篦子格条与路面纵 

坡垂直，表面为平面，亦称为横格条平面型)、SP型(篦 

子格条与路面纵坡平行，表面为平面，亦称为顺格条平 

面型)、XP型(篦子格条与路面纵坡夹角为45。，表面 

为平面，亦称其为斜格条平面型)、HDW 型(篦子格条 

与路面纵坡垂直，表面为一圆柱面，亦称其为横格条单 
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向凹面型)、SDW 型(篦子格条与路面纵坡平行，表面 

为一圆柱面，亦称其为顺格条单 向凹面型)、HSW 型 

(篦子格条与路面纵坡垂直，表面为一双向曲面，亦称 

其为横格条双向凹面型)和 SSW型(篦子格条与路面 

纵坡平行，表面为一双向曲面，亦称其为顺格条双向凹 

面型)．7种篦子的平面形状均为矩形，选用为 702 mm 

×408 mm．XP型的格条厚度 t为 13 mm，其余 6种的 

格条厚度 t均为 12 mm，肋梁厚度 t．为 30 mm．XP型 

格条净间距为59．1 mm，其余 6种的格条净间距为3O 

mm，格条的高为40 mm，肋梁的高为45 mm -6 J． 

3 试验结果及分析 

3．1 试验雨水口篦子进水状况 

雨水 口的进水状况随上游来水流量及雨水 口型 

式、纵坡等而变，表 1给出了部分雨水口篦子上水深和 

水宽数据．以HP型篦子为例，进水状况可分为以下几 

种 ： 

(1)当上游来水量很小时，路面水面宽度小于雨 

水口宽度，水流全部从雨水口前缘进入． 

(2)来水量增大，水面宽度大于雨水口宽度，雨水 

口侧边开始进水，水流仍全部进入雨水口． 

(3)上游来水量继续增加，有部分水流从雨水口 

旁边越过，从路面上进入雨水口下游，这时路面水流宽 

度以及雨水口上的水深增大，雨水口的泄水量也随之 

增加．但随上游来水流量增加，雨水口泄水量与来水流 

量比值减少，这主要由于雨水口泄水能力的限制所致． 

(4)对于同一来水流量，纵坡坡度 i越大，雨水口 

泄水量越大，水面宽度和雨水口上的水深也随之增大． 

表 1 部分雨水口篦子上水深和水宽 

来水 Q 
4．68 7．83 l5．74 23．62 31．47 4．68 7．83 l5．74 23．62 31．47 4．68 7．83 l5．74 23．62 31．47 

／(L·s一。) 纵坡／％ 

水深、水 
HP SP XP 

宽／mm 

水深h ll 14 l9．5 25．5 28．5 l2 l5 20．5 26 30．5 l1．5 l4．5 20．5 25 29．5 
5 

水宽b 60o 70o 960 l 080 l 20o 600 780 l 020 l l20 l l80 580 770 920 l 010 l l0o 

水深 h l2．5 l6 2l 25 29 l2 l5．5 2l 25．5 29 l1．5 l5 20．5 25 27 
3 

水宽b 70o 860 l l0o l 20o l 320 740 90o l l0o l l90 l 420 720 900 l l30 l 220 l 420 

水深h 14．5 l7 23 29 33 l5 l8 25 30 33．5 14．5 l9 25 30 33．5 
l 

水宽b 740 l O60 l 260 l 440 l 680 720 l O60 l 220 l 440 l 680 70o l 030 l 360 l 440 l 680 

水深h l5．5 20 26．5 32 36 l6 l9．5 27 32 37 l5．5 20 26．5 32 36 
0．3 

水宽 b l 020 l 380 l 680 l 80o l 920 900 l 380 l 620 l 740 l 860 l 080 l 420 l 680 l 80o l 920 
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